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ANEXO PADRAO
TERMO_ 130607

— TERMOGRAFIA -

Técnica que estende a visdo humana ao espectro infravermelho, sendo a
aquisi¢ado e analise das informagdes térmicas feitas a partir de dispositivos de
obten¢do de imagens sem contato.
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OBJETIVO

O presente trabalho tem por objetivo esclarecer alguns conceitos basicos sobre termografia, bem
como servir de complemento aos relatérios elaborados.

APLICACOES

A importancia da temperatura é enorme, sendo uma das medi¢cdes mais realizadas diariamente.
A todo instante e para inumeros fins nos preocupamos com a temperatura.

A evolugéo dos equipamentos de aquisi¢do de imagens termograficas vem colocando a
termografia como elemento de manutencao preditiva em destaque na area industrial.

Nossa aplicagao é exclusivamente esta, mas a titulo de curiosidade apresentamos outras
aplicagdes:

— Pesquisa e desenvolvimento;

— Medicina e veterinaria;

— Controle de qualidade e monitoramento de processo;
— Testes n&o destrutivos;

— Construcao civil, além de outras.

RADIACAO INFRAVERMELHA

Uma camara infravermelha ndo mede a temperatura, mas sim a calcula. Isto é feito com base na
radiacdo emitida por corpos e informagdes fornecidas ao equipamento visando compensar certos
pontos que podem afetar os valores, em especial a emissividade.

Assim é muito importante uma consideragéo correta do objetivo que nos leva a efetuar uma
termografia.

A analise ndo adequada de termogramas pode causar erros que colocam em risco a integridade
das instalagdes.

METODOS DE ANALISE

A importancia da temperatura é enorme, sendo uma das medi¢cées mais realizadas diariamente.
A todo instante e para inumeros fins nos preocupamos com a temperatura.

A evolugéo dos equipamentos de aquisi¢do de imagens termograficas vem colocando a
termografia como elemento de manutencéo preditiva em destaque na area industrial.

Nossa aplicagao é exclusivamente esta, mas a titulo de curiosidade apresentamos outras
aplicagdes:

Analise Qualitativa

E a primeira a ser feita e é a que apresenta os resultados mais eficazes na detecgdo de falhas,
uma vez basear-se em padrées, normalmente comparativos.

Através da andlise qualitativa verificamos se ha alguma anomalia térmica e onde ela se encontra.
A temperatura apresentada é aparente, ndo compensada, portanto nao real.

Visa, com base em padrdes térmicos,localizar eventuais anomalias.

Baseia-se em aspectos comparativos definindo a necessidade de uma atencao especial.
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Quando a analise qualitativa ndo apresenta qualquer possivel anomalia o registro (termograma)
pode ou nao ser feito. Caso a analise qualitativa indique uma possivel anomalia o registro
(termograma) devera, necessariamente, ser feito.

A analise quantitativa pode ou nao ser feita.

Analise Qualitativa x Quantitativa
Basicamente podemos comparar os dois tipos de andlise da seguinte forma:
Qualitativa

o Baseia-se em padrbes comparativos;
* Nos diz se ha uma possivel anomalia térmica;
* Localiza a possivel anomalia térmica;

Quantitativa

e Classifica a anomalia quanto a sua gravidade;

TERMOGRAMAS OU IMAGENS TERMICAS

O registro obtido através da camara infravermelha € chamada de termograma ou imagem térmica.
Os termogramas normalmente estdo acompanhados de imagens convencionais obtidas por meio
de maquinas digitais que visam facilitar o entendimento e localizagao dos pontos analisados.

EQUIPAMENTO UTILIZADO

O equipamento por nés utilizado é o E45 — Flir.
Informagdes complementares podem ser obtidas em nosso site: www.engeletrica.com.br

ANALISE E RELATORIOS

Embora a termografia seja aplicada a diversos campos de atividade, nossa especialidade é o setor
elétrico, mais especificamente as instalagbes elétricas de industriais e comerciais.

Focamos nossa atencdo em especial para os componentes do sistema elétrico que podem
acarretar interrupgdes no fornecimento de energia, muitas vezes causando danos irreparaveis.
Dentre estes componentes citamos:

» Disjuntores;

» Chaves seccionadoras;

» Bases e fusiveis;

* Barramentos e condutores em geral,
e Conexdes;

e Transformadores de distribui¢cao

Durante a inspegdo é indispensdvel a disponibilizagao de um agente facilitador, o qual
guiara nossa equipe, além de auxiliar na classificacdo e cadastro da instalagao.
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O resultado é apresentado através de relatérios técnicos que permanecerao disponiveis em nosso
site para posterior consulta.
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RELATORIO DE INSPECAQ

Id: 141
Cliente: Engeletrica Servicos Eletricos Ltda.
Data: 28/9/2007

Local: Quadro de disjuntores

Ohjetivo: Inspecio termografica
. -

a1 fien 17§ max 33.1 805 214

A2 man 19.7 max 32.9 #v0 S |

Valores: Conforme indicados na imagem.

Ohservagio: Este ¢ apenas um modelo. & classificagfio do nsco e demais mformages sfio anotadas neste
quadro.

Fua Xawer da Bocha, 10 — V. Prudente — 380 Paulo — 5P

Fone: (0ax11)6345-511% / e-mail: info@engeletnica com br [ site: wwrw. engeletrica.com.br

Para definir a necessidade de uma intervengdo e a sua urgéncia é preciso estabelecer critérios
minimos que sirvam de fundamento para tal conclus&o, o risco € entéo classificado considerando-
se a gravidade e a abrangéncia da possivel falha.

CONSIDERAGOES GERAIS

Rua Xavier da Rocha, 10 Vila Prudente - Sdo Paulo - SP.
Cep 03139-070 - Tel.: 11 6345-5119 - www.engeletrica.com.br



Edengelétrica

Um aspecto importante a ser observado esta relacionado a dimensao do dano causado por uma
eventual falha.
Assim procedemos a analise considerando:

ABRANGENCIA

Local: restrita ao proprio ponto, ndo afetando de forma significativa outros setores;
Setorial: implica na interferéncia de um setor ou departamento;
Geral: implica na paralisagao de todo o sistema.

’
Local 4EXx.:
Chave ou disjuntor de uma maquina

Ex.:

Chave ou disjuntor geral de uma célula de
rodugao (conjunto de maquina)

Ex.:

Geral § Entrada de energia, transformador,
disjuntor, etc.

Abrangéncia < setorial

CLASSIFICACAO DOS RISCOS

CRITICIDADE INTERVENGAO DA MANUTENGAO
Nivel Classif.
Baixo I Rotina de manutengao
Médio Il Intermediaria (avaliar componente)
Alto [ Urgéncia (reparar o mais rapido possivel)
Critico v Emergencial (reparar imediatamente)

CLASSIFICAGAO DOS PRAZOS DE INTERVENGAO

PRAZO CLASSIFICACAO

Durante manutencao de rotina

Em até 15 dias

Em até 5 dias

Em até 48 horas

Bl |—o

Em até 12 horas
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PRAZOS DE INTERVENGAO- CLASSIFICAGAO GERAL

RISCO | PRAZO INTERPRETACAO
| 0 Baixo risco podendo a intervencdo .Aguardo a proxima manuteng¢ao programada
0 Médio risco.E possivel aguardar a proxima manutencao
Il 1 Médio risco.Reparar em até 15 dias
2 Médio risco .Reparar em até 5 dias
0 Alto riso. E possivel aguardar a proxima manutencio
[l 2 Alto riso. Reparar em até 5 dias
3 Alto risco..Reparar em até 48 horas
0 Risco critico. E possivel aguardar a proxima manutencio
\ 3 Risco critico.Reparar em até 48 hs
4 Risco critico.Reparar em até 12 hs

MAXIMA TEMPERATURA ADMISSIVEL

Saber qual a maxima temperatura admissivel (MTA) para um determinado componente é condi¢ao
essencial, porém nem sempre os fabricantes disponibilizam tal informacao.
Caso nao tenhamos a MTA fornecida pelo fabricante iremos considerar:

Fios encapados (dependendo da classe de isolacéo) 70 a 110
Régua de bornes 70
Conectores de alta tensao (>500V) 90
Cabos isolados 15KV 70
Conexdes mediante parafuso 90
Conexdes e barramentos de baixa tenséo 90
Conexdes de linhas de transmisséo aérea 70
Conexodes recobertas de prata ou niquel 90
Fusiveis (corpo) 100
Transformadores a 6leo, ponto mais quente (nucleo) 80
Transformadores a 6leo (6leo) 65
Transformadores Secos classe de isolagdo 105 65
Transformadores Secos classe de isolagdo 130 90
Transformadores Secos classe de isolagdo 155 115
Transformadores Secos classe de isolagdo 180 140
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CABOS ELETRICOS

A vida de um cabo é prevista para 20 anos considerando sua utilizacdo em temperaturas nao
superiores a maxima para servigo continuo.
Para cada 5 graus além se admite que cai pela metade a vida util prevista:

ISOLACAO PVC EPR XLPE
Temperatura Serv. Cont. °C 70 100 160
Temperatura sobrecarga °C 90 130 250
Temperatura curto circuito °C 90 130 250
ELO FUSIVEL

A maioria atinge o ponto de fusdo préximo a 230°C.
Para a In admissivel o elo trabalha com temperatura em torno de 100°C.

CONSIDERAGOES COMPLEMENTARES

Dizemos que um componente esta aquecido quando sua temperatura € maior que a
temperatura do ambiente;

O aquecimento ¢ igual a diferenga entre a temperatura do componente e a temperatura do
ambiente;

Além da temperatura devemos considerar outros fatores tidos como de correcéo - carga e
evento.

Nas inspecodes internas os cuidados devem estar voltados para a carga, nivel de utilizagcédo
da instalagao circuito ou equipamento.

O maximo aquecimento admissivel para um componente ou equipamento € igual a
diferenca entre a maxima temperatura admissivel e a temperatura ambiente ou médio
local.

ANOMALIAS TERMICAS

Consideramos anomalias térmicas as ocorréncias, simultdneas ou ndo, das seguintes condigdes:

Temperatura medida superior &8 maxima temperatura admissivel para um determinado
componente ou equipamento;

Qualquer componente com aquecimento superior a 25°C em relagéo ao ambiente, exceto
resisténcia de aquecimento, alguns nucleos de bobina, ldmpadas acesas e alguns
resistores;

Qualquer equipamento elétrico que embora n&o atinja o aquecimento de 25°C em relagéo
ao ambiente, esta com temperatura superior a outro equipamento idéntico, nas mesmas
condigdes de carga e trabalho;

Equipamentos que, embora ndo possam ser visualizados diretamente pelo termovisor,
despertem suspeitas devido ao aquecimento periférico, seja nos condutores a eles
conectados, ou através de altas emissdes de infravermelho em obstaculos, protegdes
mecanicas ou anteparos, como por exemplo a tampa de um painel elétrico.

Aquecimento corrigido igual ou superior a 10°C cria suspeita de falha possivel, sendo feita
a indicagao de acompanhamentos, verificagdes e ou medi¢gdes complementares.
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OUTROS CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO

AC x MAA

CRITICIDADE

PRAZO

AC >/=1,2 x MAA

[\

AC >/= 0,9 x MAA

AC >/= 0,6 x MAA

AC >/= 0,3 x MAA

AC < 0,3 x MAA

NORMAL

AC = Aquecimento corrigido.

MAA = Maximo Aquecimento Admissivel.
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